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Reinigungsmaschine filr Wasche, Geschirr od. dgl. 
Pater.tanspriiche : 
Q Reinigungsmaschine ftir WBsche, Geschirr od. dgl. mit ei- 
nem Vorratsbehalter fur ein Reinigungsmittel und einem den 
Reinigungsvorgang steuernden Programmsteuergerat , dadurch 
gekennzeichret, dafl sie einen Ozongenerator (10,30) aufweist, 
an dessen Ausgang zwecks Ozonisierung des Reinigungsmittels 
eine in dieses mtlndende Ozon-ZufUhrleitung (11,31) ange- 
schlossen ist. 

* 

2) Reinigungsmaschine nach Anspruch 1 in Form einer Wasch- 
maschine mit einer drehbar im Vorratsbehalter gelagerten 
Waschtrommel, dadurch gekennzeichnet, da9 die Ozon-Zuftihr- 
leitung (11) mit einem im Vorratsbehalter (2) angeordneten 
02on-Zerstauber (12) verbunden ist. 

3) Reinigungsmaschine nach Anspruch 1 in Form einer Geschirr- 
sptilmaschine , bei der Uber dem Vorratsbehalter eine SpUl- 
kammer fUr das Geschirr und in dieser wenigstens ein Spriih- 
arm fUr das Reinigungsmittel angeordnet sind und die eine 
mit dem Vorratsbehalter und dem SprUharm verbundene Umwaiz- 
leitung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafl die Umwaiz- 
leitung (27) eine mit der Ozon-ZufUhrleitung (31) verbundene 
Verzweigung (32) aufweist. 

4) Reinigungsmaschine nach Anspruch 3» dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Verzweigung (32> *ls Ozon-Zerstauber ausgebil- 
det ist. 



5) Reinigungsmaschine nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl dem VorratabehaTter (2,22) 
eine Entlttftungsleitung (17,35) zugeordnet 1st. 

6) Reinigungsmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet 
dafl der EntlUftungsleitung (17,35) eine Entozonisierungsein- 
richtung (18,36) zugeordnet iat. 

7) Reinigungsmaschine nach Anspruch 6 f dadurch gekennzeichnet 
dafl die Entozonisierungseinrichtung (18 f 36) aus einer Heiz- 
spirale besteht, 

* 

8) Reinigungsmaschine nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der Ozongenerator (10, 30) 
derart an das Programmsteuergerfit (9,28) mgeschlossen 1st, 
dafl die Ozonzufuhr nur wShrend eines SpUlvorgangs erfolgt. 

9) Reinigungsmaschine nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl dem Ozongenerator (10,30) 
ein Lufttrockner (14,34) vorgeschaltet und dieser derart an 
das ProgrammsteuergerSt (9,28) angeschlossen 1st, dafl er 
vor Einschaltung das Ozongenerators (10.30) selbstttttig 
regenerierbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Reinigungsmaschine der im Ober- 
begriff des Anspruchs 2 definierten Gattung. 

Von bekannten Reinigungsmaschinen dleser Art wie Wasch- Oder 
Geschirrspiilmaschinen wird allgemeln angenommen, dafl sie das 
Reinigungsgut nicht nur ausrelchend reinigen 9 sondern auch 
weitgehend kelmfrel machen. Untersuchungen zeigen jedoch, 
daB die gewUnschte Keimfreihelt keineswegs gewMhrleistet 
ist. Bei Waschmaschinen ist dies vor allem eine Folge da- 
von 9 daB viele VSschestllcke, insbesondere die sogenannte 
BuntwSsche, bei Temperaturen von maximal 60 °C, zuwellen 
sogar maximal 30 °C gewaschen werden mllssen und daB die 
Desinfektionawirkung der zur Unterstiltzung des Relnigungs- 
vorgangs benutzten Waschmittel zu gering ist* Die der Wasch- 
maschine entnommenen WMschestticke besitzen daher hfiufig 
eine Uberraschend grofle Gesamtkeimzahl, z.B. an Koli- oder 
FuBpilzbakterien, was nicht nur im Einzelfall unerwttnscht 
ist, sondern auch aus Grllnden der Ansteckungsgefahr vennie- 
den werden sollte. Eine Vermeidung dieses tlbelstands ist 
bis heute jedoch nicht miSglich, well desinf izierend wirken- 
de ZusMtze wie Chlor und andere chemische Verblndungen zum 
jeweiligen Waschmittel wegen der damit verbundenen Abwasser- 
probleme und anderer sch&dlicher Nebenwirkungen nur begrenzt 
zugelassen sind. Aus fihnlichen Grtinden bilden auch Geschirr- 
spiilmaschinen hSufig einen unerwdnschten NMhrboden fiir Bak- 
terienwachstum, zumal in ihnen das schrautzige Geschirr in 
der Regel lange Zeit ungewaschen gelagc rt wird und viele 
Speisereste beim Reinigungsvorgang in einem dicht unterhalb 
des Geschirrs angeordneten Sieb gesimmelt werden, das nur 
relativ selten gereinigt wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die ein- 
gangs bezeidinete Reinigungsmaschine derart weiterzubilden, 
daB w&hrend des Reinlgungsvorgangs ohne SchSden ftir die Urn- 
welt und das Wassh^ut eine wirkungsvolle Vernichtung aller 

■ 

vorhandenen Keime unu B*kterien mOglich ist. 



Zur LSsung dieser Aufgabe sind die kennzelchnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 vorgesehen. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mlt sich, dafl beim Reini- 
gungsvorgang die an sich bekannte Desinf ektions- bzw.Sterir 
lisationsvirkung von Ozon ausgenutzt wird. Hierdurch werden 
eiherseits Umweltprobleme vermieden, andererseits Bakterien 
und Keime wirksam selbst dann abgetatet, wenn das Reinigungs- . 
mittel aus anderen Grjinden nicht mehr als 60 °C Oder 30 °C 
betragen kann Oder darf . Dabei kann die Dosierung des Ozons 
hinsichtlich Zeit und Menge so vorgenommen werden, daB zwar 
eine vollstandige KeimtBtung erzielt wird, aber kelne Zer- 
. stBrung des Waschguta durch zu starke Bleichwirkung od. dgl. 
erfolgt, weil die zur totalen Entkeimung benBtigten Ozon- 
mengen relativ klein Isind und nur kurze Einwirkungszeiten 
benBtigt werden* 

! 
i 

Die erfindungsgemftflenj Reinigungsmaschinen eignen sich nicht 
nur flir den hauslichen Bedarf, sondernbeispielsweise auch fiir 
GroBwaschereien, zum Waschen von Arbeit skleidung, zur Reini- 
gung und Entkeimung von medizinischem Waschgut Oder ftlr GroB- 
kdchen. 

* 

■ 

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit der beilie- 
genden Zeichnung anhand von zwei AusfUhrungsbeispielen nMher 
erlSutert. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine erfindungsgemSBe Waschmaschlne und 
Fig, 2 schematisch eine erfindungsgemMBe Geschirrsplilmaschine . 

* 

GemSB Fig. 1 enthftlt eine Waschmaschlne in Form einer Ubll- 
chen Trommelwaschmaschine ein Gehftuse 1 , in dem ein Vorrats- 
behSlter 2 in Form eines Laugenbehfilters angeordnet 1st. In 
dem VorratsbehSlter 2 ist eine Waschtrommel 3 drehbar gelagert, 



die das Waschgut aufnimmt und abwechselnd nach beiden Sei- 
ten gedreht werden kann. Am unteren Ende des Bodens des Vor- 
ratsbehSlters 2 befindet sich ein AbfluB 4 mit einem in ein 
AbfluBrohr einsetzbaren Oberlauf 5 und einer Verzweigung 6, 
an die ein Wasaerstandsregler 7 in Form eines DruckwMchters 
angeschlossen ist. Zum AbfUhren des Reinigungsmittels Oder 
des Spiilwassers ist zwischen den AbfluB 4 und den Oberlauf 5 
eine Pumpe 8 geschaltet. Ein schematisch angedeutetes Pro- 
grammsteuergerSt 9 steuert die verschiedenen m5g lichen Wasch- 
programme und ist dazu u.a. mit der Pumpe 8 lei tend verbunden. 
Die weiteren Einzelheiten einer Trommelwaschmaschine sind be- 
kannt und daher nicht dargestellt. Sie werden zum VerstSndnis 
der Erfindung auch nicht bendtlgt. 

ErfindungsgemSB ist an einer freien Stelle, mSgllchst in ei- 
nem oberen Abschnitt des GehSuses 1 ein Ozongenerator 10 an- 
geordnet, an dessen Ausgang eine in das Reinigungsmittel mtin- 
dende Ozon- Zuf Uhr lei tung 11 verbunden ist. Urn zu erreichen, 
dafl das durch die Zuflihrleitung 11 zugeftihrte Ozon auSglichst 
feinperlig im Reinigungsmittel suspendiert wird, ist das frd.e 
Ende der ZufUhrleitung 11 zweckmttBig mit einem Ozon-Zerstftu- 
ber 12 verbunden (vgl. z.B. DE-OS 28 03 063) f der z.B. am 
Boden des Vorratsbehfilters 2 angeordnet und mit einem Sieb 
13 abgedeckt ist. 

Der Ozongenerator 10 weist, damit das Ozon mit dem erf order- 
lichen Uberdruck in den Vorratsbehfilter 2 einstrdmen kann, 
elnen nicht dargestellten {Compressor auf . AuBerdem ist dem 
Ozongenerator 10 ein Lufttrockner 14 vorgelagert 9 der die 
zu ozonisierende Luft ausreichend vortrocknet und dadurch 
Beschftdigungen des Ozongenerators 10 verhindert. Zur besse- 
ren Ausnutzung des zugeftlhrten Ozons kann welter vorgesehen 
sein, die im Raum oberhalb des Reinigungsmittelspiegels 15 
angesammelte Luft liber eine EntlUftungsleltung 16 erneut 
dem Uifttrockner 14 zuzufUhren. Alternativ kann ein bei den 
meisten Vorratsbehfilt^rn ohnehln vorhandener zusfitzlicher 
Oberlauf 17 als EntlUftumgslei^^^ dienen, durch welche die 
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Uber dem Reinigungsmittelspiegel 15 ait geringem Oberdruck 
stehende Luft entweichen kann. Dabei kann der Uberlauf 17 
mit einer Heizvorrichtung, z.B. einer Heizspirale 18, ver- 
sehen sein, die auf eine so hohe Temperatur aufgehelzt wird, 
da6 etwa in der Luft befindliches Restozon vernichtet wird, 
bevor die Luft in die Umgebung gelangt. Anstelle eines der- 
artigen Ozonvernichters kOnnen andere Einrichtungen* z.B. 
Aktivkohlef liter, vorgesehen sein* 

Der Ozongenerator 10 f der Lufttrockner 14 und die Heizspi- 
rale 18 sind Uber elektrische Leitungen 19 bzw, 20 mit dem 
Programmsteuergerat 9 verbunden. Die Steuerung erfolgt 1>ei- 
spielsweise derart, dafl diese Einrichtungen nur wShrend ei- 
nes Sptllvorgangs zugeschaltet werden, wfihrend der sonst Ub- 
lichen ReinigungsvorgHnge Jedoch ausgeschaltet bleiben. Vor- 
zugsweise erfolgt die Zuschaltung dieser Einrichtungen wah- 
rend eines Oder mehrerer SpQlvorgftnge am Ende des Waschpro- 
gramms, d.h. nachdem das Waschgut weitgehend gereinigt und 
eine Vielzahl etwa vorhandener Keime und Bakterien bereits 
herausgewaschen und durch den AbfluB entfernt w or den 1st. 
Hierdurch ergibt sich der Vortell. dafl nur eine geringe 
Ozonmenge benBtigt wird. urn eine Vernichtung der restlichen 
Keime und Bakterien sicherzustellen. 

Wird als Lufttrockner 14 ein Ublicher, mit Silicagel od. 
dgl. als Trocknungsmittel arbeitender Trockner verwendet, 
mufl von Zeit zu Zeit eine Regeneration des Trocknungsmittels 
vorgenommen werden. Damit auch diese Regenration automatisch 
abiauft, wird die Regeneration mitt els des Programmsteuer- 
gerfits 9 zweckmBflig zu einem Zeitpunkt eingeleitet, zu wel- 
chem das Ozongerat 10 nicht elngeschaltet iste Wird das 
Ozongerat 10 nur wahrend eines der letzten SpUlvorgBnge 
zugeschaltet. kann die Regeneration beispielsweise sofort 
beim Einschalten des Waschprogramms begonnen werden, da 
ftir dies en Fall bis zum Einschalten des Ozongenerators 10 
eine ausreichend grofle Zeltspanne zur Verftigung steht. Da- 
durch wird sichergestellt. dafl vor Jedem Gebrauch des Ozon- 
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generators 10 eine Regeneration des Lufttrockners 14 statt- 
gefunden hat. 

Die in Fig. 2 dargestellte GeschirrspUlmaschine enth&lt ei- 
ne SpUlkammer 21 f unter der ein VorratsbehSlter 22 in Form 
eines Sammelbehalters angeordnet ist. In der SpUlkammer 21 
sind in bekannter Weise Sprliharme 23 drehbar gelagert, durch 
deren DUsen das Reinigungsmittel gedrUckt und auf das Reini- 
gungsgut in Form von Tellern 24 od. dgl. gerichtet wird f wo- 
durch die Sprliharme 23 gleichzeitig in Umdrehung versetzt 
werden. Am Boden des Vorratsbehfilters 22 befindet sich ein 
AbfluB 25, an den eine UmwHizpumpe 26 angeschlossen ist, die 
das im Vorratsbehftlter vorhandene bzv. nach Durchgang durch 
die Sprliharme und das Reinigungsgut erneut gesammelte Reini- 
gungsmittel durch eine Umwfilzleitung 27 in die Sprliharme 23 
drlickt. Zum Entfernen des Reinigungsmittels nach Beendigung 
des SpUlvorgangs kann eine weitere Pumpe Oder ein in die Um- 
wSlzleitung 27 geschaltetes Ventil vorgesehen sein. Ein sche- 
matisch angedeutetes Programmsteuergerat 28 steuert die ver- 
schledenen mSglichen Sptilprogramme und ist dazu u.a. mit der 
UmwMlzpumpe 26 leitend verbunden. Die weiteren Einzelhdten 
einer Geschirrsplllmaschine sind bekannt und daher nicht dar- 
gestellt. Sie werden zum VerstSndnis der Erflndung auch nicht 
benStigt. 

ErfindungsgemSB ist an einer freien Stelle, mttglichst in 
einem oberen Abschnitt eines die SpUlkammer 21 und den Vor- 
ratsbehglter 22 umgebenden GehSuses 29 ein Ozongenerator 30 
angeordnet, dessen Ausgang mit einer Ozon-Zuflihrleltung 31 
verbunden ist f die in das Reinigungsmittel mUndet. Anders 
als bei der anhand Fig. 1 dargestellten Waschmaschine endet 
die Ozon-ZufUhrleitung nicht unmittelbar im Vorratsbehfilter 
22, sondern in einer in die UmvMlzleitung 27 geschalteten 
Verzweigung 32 , urn das Reinigungsmittel unmittelbar vor 
s einem Eintritt in die Sprliharme mit Ozon anzureichern. 
Zur mOglichst innigen Vermischung des Ozons mit dem Reini- 
gungsmittel 1st die Verzweigunj 32 zweckmHBig als Venturi- 
dUse ausgebildet, damit das Ozon nach dem Prlnzip einer 
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Wasserstrahlpumpe mitgerissen wird. Zur verbesserten Aus- 
nutzung dies Ozons kann in der SpUlkanuner 21 eine EntlUftungs- 
leitung 33 vorgesehen sein, die mit einem dem Ozongenerator 
30 vorgeschalteten Lufttrockner 34 verbunden 1st. Alternativ 
kann eine EntlUftungsleitung 35 vorgesehen sein, die in die 
Umgebung mtlndet und mit einer Entozonisierungseinrichtung, 
z.B. einer Heizspirale 36, versehen ist, damit kein Restozon 
in die Umgebung gelangt. 

* 

Der Ozongenerator 30, der Lufttrockner 34 und die Heizspira- 
le 36 sind Uber elektrische Leitungen 37 und 38 mit dem Pro- 
grammsteuergerat 28 verbunden. Die Steuerung erfolgt beispiels 
weise derart, daB diese Einrichtungen nicht gleich zu Beginn, 
sondern erst gegen Ende des SpUlprogramms zugeschaltet wer- 
den, werih das SpUlgut bereits weitgehend gereinigt ist. Zur 
veiligen Entkeimung des SpUlguts wird dabei nur eine geringr 
fllgige Ozonmenge benStigt. Das im Reinigungsmittel verblei- 
bende und aufgrund der UmwMlzung in den VorratsbehMlter 22 
gelangende Restozon stellt auBerdem eine Entkeimung der in 
diesem sich ansammelnden Speisereste sicher. 

Eine etwa erforderliche Regeneration des Lufttrockners 34 
kann wie im Fall der Waschmaschine zu einem Zeitpunkt vor- 
genommen werden, zu welchem der Ozongenerator 30 nicht ein- 
geachaltet ist. Zweckm&Big erfolgt die Regeneration mittels . 
des ProgrammsteuergerMts 28 unmittelbar nach Beginn des 
SpUlprogramms, damit der Lufttrockner 34 belm spttteren 
Einschalten des Ozongenerators 30 vollstftndig regeneriert 
ist. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausftihrungs- 
formen beschrankt, die auf vielfache Weise abgewandelt wer- 
den kOnnen. Dies gilt vor allem fUr die Ausbildung, Anord- 
nung und Lage des Ozongenerators, des Lufttrockners und des 
Ozon-Zerstaubers . So kann der Ozon-ZerstHuber beispielsweise 
auch im Pall der Ges chirr spUlmaschine im VorratsbehSlter 22 
angeordnet sein, und anstelle der beschriebenen Ozon-ZerstHu- 
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ber kbnnen andere AusfUhrungsformen vorgesehen werden. An- 
stelle der automatischen Steuerung der Ozonzufuhr kann vor- 
gesehen sein, die Ozonzufuhr halbautomatlach Oder manuell 
zu steuern, beispielsweise bti Reinigungsmaschinen der be- 
sjhriebenen Art, die nicht vollautomatisch arbeiten, Oder in 
der Weise, daB zu Beginn des Wasch- oder Sptilprogramms tiber 
einen Handschalter eine kurze Zeitlang Ozon zugefUhrt wird. 
Schliefllich kann das ProgrammsteuergerSt ao ausgebildet sein, 
daS das Ozon nicht bei Jeder Art von Wasch- oder SpUlprogramm, 
sondern nur in besonderen Fallen, beispielsweise beim Waschen 
von Buntwasche, zuslltzlich zugefUhrt wird. 

Die Ozonzufuhr in das Reinigungsmittel , beispielsweise Wasser, 
erfolgt vorzugsweise in solchen Mengen und in solcher Feih- 
helt, dafl das Reinigungsmittel nicht nur selbat vbllig keim- 
frei gemacht wird, sondern auch selbst eine keimtStende 
Wirkung beziiglich Fremdstoffen besitzt. Dazu 1st erforderlich, 
mitt els des Ozon-Zerstftubers eine feine Dispergierung bzw. 
Verteilung des Ozons und damit eine hohe Ozonkonzentratlon 
im Reinigungsmittel sicherzustellen. Die Zufuhr des Ozons 
nur wShrend der abschlieBenden SpulvorgSnge dient einerseits 
dem Zweck, die Verweilszeit des Ozons im Reinigungsmittel 
und damit seine Wirksamkeit zu vergrBBern, da die letzten 
SpUlvorgMnge mit kaltem Wasser vorgenommen werden bzw. wer- 
den kbnnen und das Ozon bei hohen Temperaturen betrSchtlich 
schneller als bei geringen Temperaturen in Sauerstof f zer- 
fttllt. Andereraeita kBnnen die SpUlvorgftnge in der Regel mit 
klarem Waeaer ale Roinigungamittel durchgeftihrt warden, ao 
dafl da8 Ozon keinen achttdigenden Einflufl mxxt Waachmittel 
od. dgl. haben kann. die zuaammen mit Waaaer w&hrend der 
Reinigxmgaphaaen daa Reinigungamittel bilden. Unter dem 
Auadruck »Ozon-Zeratauber w sind Einrichtungen zu veratehen, 
mittels derer daa Ozon feinperlig in da8 Reinigungsmittel 
eingebracht, oder nach dem Einbringen feinperlig in die8em 
dlapergiert werden kann, Derartige Einrichtungen kflnnen z.B. 
sua feinporigen Aua8trttmsteinen oder Membranen, Turbulatoren, 
btlratenartigen, im StrBmangewe? dea Reinigungamittela ange- 
ordneten Elementen, Ejektoren od. dgl. gebildet aein. 
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